


 

ɶʫ☻ʨʠɺɔȶˌʫᶚɵᶼʺ☻ˌɊɱʎʤɂ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑʍɄɶʤɂ☻ʌʻʁʻʫ☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɑʤᵷ☻☻ὃỮʤɂ☻☻ɑʖʦɕɪʑɂ☻ɒɄʫɲz ☻̋ɒɄʍɂɱɾʤɄɇ☻ʇʚʕ☻ɄẛṨɕɦʁɂɰ☻ʇɋɓɱɓ☻ᶗ̋

ʳ˄ɭʤɂ☻ʭɵɄɇ☻ɑɋʟɓɱʑɂ☻ɑ̍ɇɄʁɰʐ☻ʢɄʎʕɜɄɇ☻ᶗ̋☻ʢ̋ɭʤɂ☻ɭ˄ɭʍ☻Ʉyʕɱʎɔ☻ᵷ☻ɐɄˈᾚήɂ☻ˍ☿☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɆɄʆᾟίʤ☻ɑˆʻʚʤɂ☻ɑʯɄʠᶽɄɇ☻ʡʤɯʝ☻ʇɋɓɱɓ☻Ʉʬʯȹ

ɑˈʍɄʬɕɟᶸʕɄʚɛʤɂ☻ᵷ☻.Ʉʖɦʍ☻Ṕḙʝz☻̋☻ɑ̍ʤɄʠ˄ɬɂɰ☻Ṕḙʝz☻́ʦʠɹ☻̱☿☻ɑ̍ɓɄɶɵȸʑɂ̋☻ɑ̍ 

ɦɋɽȵɗ☻ʝ̋☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʡʤɯˍỈʺɭʤɂ☻ʏʬɕɡᶽɂ ˍẺʺ☻ˍ☿☻Ẁ ̋ ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ʵɯẛ☻˂Ịʍ☻˂Ịʍ☻ɄẛẁɄʎɋɓ☻ɰɂɱʚɕɵᶸ☻Ʉ˄Ʉʂʙ 

☻̋ zʳʫᵷ☻.ʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ˍẺɄʬɕɟᶸ☻ɣˈɶʲʤɂ☻ʪɄᾒὈʰɂ☻˂Ịʍ☻Ʉʸʦɛʬ˄☻ὃỮʤɂ☻ɱʅɄɪᶽɂ☻ɂɯʝ☻ʺ 

 ɂɯʶ☻ʳʫ☻ʭʑɱʤɂ☻˂Ịʍᵷ☻ᾒήɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ʨʊ˄☻ɄʁɬɄʎɈȵ☻̱☿☻ɑʦʠɺʑɂ☻ʏʙɂ̒ɇ☻ɄɵɄ̍ʙ☻Ʉ̍Ɍɶh☻Ʉ̡̍̍ ɟɦ☻ʌ̒ʁ̒ ɂʑ☻ɂɯʁ☻ʢ̒ɥ☻̱ẻʫɄᵷɑˈʍɄʬɕɟᶸ☻

ɑˈʕɄʚɛʤɂᵷ☻ɑˈɓɄɶɵȸᶽɂ. 

Ʉʙᶚʆʯɂ☻☻ɑʤȶɶʫ☻ʏʁ̒ʬɕɓ☻ʗ̍ʝ☻ʭyʕ☻ɑʤ̋Ʉɦʑ☻̱ẻʫɄᾒήɂ☻ɸɄʚɦʤɂ☻ɐɰɄəȹ☻̱☿☻ˁʚɕʦʑɂ☻ɐɱʟʕ☻ʨɛʬɕɓ☻ᵷʨ̍ʦɦɕʤɂ☻̱☿☻ɘᶚɛʤɂ☻ɒɄ̂̒ɕɶʑɂ☻ɻɯʁ☻rʫ

ɘɂṔḘʤɄɇ☻ᵷɑəɂɭᾚήɂ☻ɑʤȶɶʬɇ☻Ʉẛṥʙᶚʍ☻ˍ☿☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɭˈʤɄʚɕʤɄɇ☻ʺᵷ☻ɂɬɄʬɕʍɂ☻☻ɒɄ̍ʤɄʠɹʐ☻ɑ̍ʎʁ̋☻̋☻ʔɱʎʑɂ☻ɑ̍ʎʁ̋☻ɬHɭɦɓ☻ɑ̍ʕɱʎʫ☻ɑɉɰɄʚʫ☻˂Ịʍ

.ɑʤȶɶᶽɄɇ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ 

ɐɰ̋ɱʂʝ☻ɘɂṔḘʦʤ☻̋☻ɫ̂ɰɄɕʦʤ☻˃ɭʚɦʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɤɱʆ˄☻ᵷ̱☿Ʉʚɛʤɂ☻̓̒ɕɶʑɂ☻˂Ịʍ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ᵷɑᾚίʫ ☻ʨɋʙ☻ɒɂɯʤɂ☻ʏʫ☻ɑᾚήɄɾᶽɂ☻☻ˍ☿☻ʳʬʟ˄☻ʔɭʸʤɂ☻ʺ

.ɱɩᶺ☻ʏʫ☻ɻ˅Ʉʎɕʤɂ 

ʚ̍ʎɔ☻ᵷʏʬɕɡʑɂ☻ɰ̒ʆɓ☻ᵷʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ɞɄɕɦ˄☻́ʍHɦ̒ɓ☻̋☻ɻɭ☻˂Ỉȹ☻ὃỰɋɓ ̋ ☻ʭˈʙ☻☻Ṕḛ˄ɄʎʫɑˈʍɄʬɕɟɂ☻☻ʮḛɇ☻ὃḒʦɶʤɂ☻ɻ˅Ʉʎɕʤɂ☻ʛˈʚɦɓ☻Ʉẛẃȶɹ☻ʳʫ☻ɐɭ˄ɭɟ

.ɑˈʍɄʬɕɟᶸ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʺ☻ɬɂɱʕᶻ 

☻ὃỲḲɄ̍ɶʤɂ☻̓̒ɕɶʑɂ☻˂Ịʍ☻ᵷṔḛɩz☻̱☿☻̋ᵷ☻☻ɻɄɡɓ☻ɑʤ̋ɭʤɂ☻ɰ̋ɬ☻ɱɾɥ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ɑ̍ɓɄɶɵȸʑɂ☻ɑʫ̒ʊɦʑɂ☻̱☿☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɑʯɄʠʫ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɐɱʟʖʤɂ☻ὃỲṍɕʚɓ

ʑȹ☻ʮ̋ɬ☻ɑʤȶɶʑɂ☻ɻɯʁ☻ʪᶚɵᶼ☻ɒɄˈɽʻɾɩ☻ʢɄʖ 

☻ᵷʡʤɯʝ☻ɑʱʅɂʻᶽɂ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ʺʏʕɭ˄☻Ʉʬʫ☻☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂɑˈʍɄʬɕɟᶸ☻☻ɐɳ˄Ʉʬɕᶽɂ☻ɑˈʲ˄ɭʤɂ☻ʺȵ/ʺ☻ɑˈɟʻʤʻ˄ɭ˄ᶼ☻ɒɄʸɟʻɕʤɂ☻ʺ☻˂Ỉȹ☻ɑɕʙȸʫ☻ɑˆʻɶɔ☻ɬɄɡ˄ȹ

☻☻.ʮḛʱʅɂʻᶽɂ☻ʏˈʬᾒή☻ʏɶ˅☻ʪɄʍ☻ȲɄʂʕ☻ʛʦɩ☻Ʉẛẃʺɭɇ☻ʳʟʬ˄☻ᶗ☻ 

Ʉʠʫ☻rʍ☻ʢȷɄɶɖʦʤ☻Ʉʯɬ̒ʚ˄☻rʁɂɱʤɂ☻̩ʫᶚɵᴜ☻̋☻̩Ɋɱʎʤɂ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʏʙɂ̒ʕ ɱʁ☻ˍ☿☻ʺ☻ɑʤɄɽᶟɄɇ☻ɑɋʤɄʆᶽɂ☻ˍ☿☻ɑʦɛʬɕᶽɂ☻ɑʦʂʎᶽɄɇ☻ɄɵɄˈʙ☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɑʯ ̋☻ɐɰ

.ɐɱEɽɄʎʑɂ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ɑ̍ɋʦɓ  

Ɋ̩ɱʎʤɂ☻ʏ̍ɉɱʤɄɇ☻ᵷʃʙɄɦɕʫ☻ʨʠɺɈ☻̋☻ᵷ́ɕ̍ʬɶɔ☻˂Ịʍ☻ʔɰɄʎɔ☻Ʉʫ☻ʘɄ̍ɵ☻̱☿ᵷ☻☻ʮḛʦʍɄʖʤɂ̋☻ɒɄʞɱᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ̋☻ɰ̒yʊʤ☻ˁʆʎ˅☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ὂỰʎʫ☻˃ȵ

ʆᾟήɂ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ʳʬʟɓ☻ʳ˄ȵ☻ᵺ☻ʪᶚɵᶢʤ☻ʮḛʱɌɕᶽɂ☻ʮḛˈʤɄʠ˄ɬɂɱʤɂ☻ʌ̋ɱɺʬʝ☻Ʉʂ˄ȵ☻̋☻"rʍGɱɺʑɂ☻"☻ɄʁɭʎɈ☻̱☿☻Ȳɂ̒ɵ☻ʭẛẁɄ̍ʦʬʍ☻ʭʍɭɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̡̍ɭ˄ʤɂ☻ɒɄɇɄ

ˍẺɄʬɕɟɂ☻ᵺɄyʤ☻"ɬɄʂʫ☻ὃỰ˄ɬ"☻ɆɄʆɩ☻ʜɄɦʁ☻ʨʁ☻ᵺɑ̍ɋʁɯʑɂ☻ʭẛẁɂɳʟɓɱʫ☻̋☻ʭʁɰɬɄɾʫ☻̱ỘɄʫ☻ᵺʨ˄ɭɇ☻ὃỲḲɄ̍ɵ☻̋ 

☻ʮɂɭʦɋʦʤ☻ɑʱʶɂɱʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ˍ☿☻ɑˈʤɄʠɹᶼ☻ʵɯʶ☻ɭˈˈʚɓ☻ʺ☻ɱɾɥ☻ʳʟʬ˄☻ᶗ☻ʡʤɮ☻ʏʫ ̋ ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻ˌʰɄʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑˈʫᶚɵᶼ☻.ɒɄʫɲz☻ɻɯʁ 

☻ʮȹ☻̩ʫᶚɵᴜ☻ɱʟʖʤɂ☻̱☿☻r˄ɭʤɂ☻ɑʯɄʠʫ☻ʢ̒ɥ☻ɸɄʚɦʤɂᵷ☻Ʉʸʤ☻ɿɾɪᶽɂ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻ɞɄɕʯᶼ☻ʡʤɮ☻˂Ịʍ☻ɭʸɺ˅☻Ʉʬʝ  ʮ̒ʞɰȵ)☻:ᵷ☻ ʮ̒̍ʦʑᵷ☻ɭ̂ɲ☻̒ɇȵ☻ɭʫɄɥ☻ᵷ

ɑʬʊʎʤɂᵷ☻ʇˈʎɟ☻ᵷ ˃ɰɄɾʯȵ☻̱Ỉᶚ̍ʕ...(☻.ɬɭɡɕʫʺ☻ʭ˄ɭʙ☻ɗʙʻʤɂ☻ɒɂɮ☻ˍ☿☻ʻʶ 

Ʉʁɶ˅☻ᶗ☻̋☻☻ɑɦ̂ɱɽ̋☻ɑᾚίʫ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɤɱʆ˄☻ᶗ☻ɸɄʚɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʮȹ☻ʨɇɄʚʑɂ☻̱☿☻ɑʆʦɶʤɂ☻ʭʦɶɖɇ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɒɄʯɄʶɱʤɂ☻ˍ☿☻ˌʰȳ☻ʺ☻ɱɹɄɋʫ☻ʨʠɺɈ☻ʭ

ʭʤɄʎʤɂ☻Ʉyʕɱʎ˅☻ὃỮʤɂ☻ɑʚ̍ʬʎʤɂ☻ɒɂṔḛʒɕʤɂ☻ʡɦʫ☻˂Ịʍ☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ɑ̍ɦʅ̒ʤɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ɰɄʅȹ☻̱☿☻ʢɄᾚήɂ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷɄẛṥɵɰɄʬʑ☻ɑ̍ʦʎʖʤɂ☻ɒɄ̍ʤʌ☻̋☻ɑ̍ɵɄ̍ɶʤɂ☻

☻☻.Ʉʶɱˆɱʬɓ☻ʭɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ɰɄʠʕᶻ☻ʺ☻ʪʻˈʤɂ 

☻ɒɄʸɟɂʻᶽɂ☻ɤɱʅ☻ɐɬɄʍȺɇ☻ʛʦʎɕ˄☻ᶗ☻ʮɮȹ☻ɱʫᶟɄʕʳ˄ɭʤɂ☻ȲɄʬʦʍ☻ᵷɑʖɵᶚʖʤɂ☻ɄẛṨʕ☻ʀɰɄʎɔ☻ὃỮʤɂ☻̋☻☻ʨʚʎʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʢ̒ɥ☻ȲɄyʚʖʤɂ 

.ὃỰ˄ɭʤɂ̋☻ὃỲḲɄ̍ɶʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ɑ̍ɦ ɂʁɰ☻Ṕḙʝz☻ʨȼɄɶʑɂ☻˂Ịʍ☻ʮ̒ʠ̍ɵ☻Ṕḗʝȵ☻ɏɶ̡ɇ☻ṕḛʝṔḘʤɄʕ☻ᵷʛɋɖɶʫ☻ʨʠɺɈ☻ʮɄʬ˄ʐ ☻̋ 

Ʉʎʤɂ☻ṕḛᾚήɂ☻rʬʁ☻ɞɰɭɦ˄☻Ʉʫ☻ʮḛɇ☻ʨɾʖʤɂ☻ɑ̂ɰ̒ɦʫ̋☻ɐɰ̋ɱʁ☻˂Ỉȹ☻ʨ̍ɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʦȾɵz☻̱Ộ☻ɐṔḛɛʝ☻.ɼɄᾟήɂ☻ṕḛᾚήɂ☻ʳʬʁ☻ɞɰɭʱ˄☻Ʉʫʺ☻ʪ 



☻̱☿☻́ʯȵ☻̋ȵ☻ɑʦȾɵz☻ɻɯʁ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʫ̒ʬʍ☻ɒɄɇɄɟȹ☻̓̒ɵ☻ʪɭʚ˄☻ᶗ☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɆɄʆᾟήɂ☻ʮȵ☻Ʉɦʁ☻̋ɭɋ˄ʹʶɄɡɓɂ☻ɬɂɰ☻Ṕḙʝzʠ˄Ʉɕ˄☻ɑˈʤʬ☻ʗʙʻʫ☻ˍ☿☻ʏʙʻ

ʫᶚɵʐ☻ɑʎ̌ɱɺʤɂ☻ʢɄʬʝ☻ʭɵɄɇ☻ȻɬɄɋʑɂ☻ɻɯyʤ☻ɑʯɂɬȹ☻̋☻ʃʕɰˈ.ɑʤɭɋɕᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʚʦʆᶽɂ☻ɄẛṥˈɽɄᾟή☻ʺ☻Ʉẛẁɂɯɇ☻☻ɄʶȲɄʖɕʝɂ☻ʺ☻ɑ 

 ʮ̋ɭɇ☻☻Ʉʂ˄ȵ☻ɏɡ˄☻☻ᵷʡɹ☻ʮȵ:ʢȲɄɶɖʯ☻☻ʳʬˈʸᶽɂ☻ˌʫᶚɵᶼ☻ɱʟʖʤɂ☻ˍ☿☻ɂɮɄᶽɔɄˈɶʤɂ☻Ṕḗɕʎɵ☻ʭɓ☻ʗˈʝ☻ᵺʨɾʖʦʤ☻ʮᶚɇɄʙ☻Ṕḛʑ☻ʮɂɱʫȵ☻ʳ˄ɭʤɂ☻ʺ☻ɑ

ᵺɷɵȵ☻˃ȵ☻˂Ịʍ☻̋☻ᵺ˃ɱʟʕ☻ɰɄ̍ɓ☻˃ȵ☻ʨɋʙ☻rʫ☻ᵺ☻ȵɭɋʑɂ☻ɂɯʁ☻ȲɄɦɇ 

ɑ̂ɰ̒ɕɵɭʤɂ☻́̍ʕ☻☻ɒɭɇ☻˃ɯʤɂ☻ɗʙ̒ʤɂ☻̱☿ᵷ☻ ʮ̒ʯɄʚʤɂ☻ɑʤ̋ɬᵷ☻ɑʱʅɂʻᶽɂᵷ☻ˍỊˈɛʬɕʤɂ☻ʪɄʊʱʤɂᵷ☻☿☻ˍ♀ʻʚɥ☻ʏʁʻɇ☻ˁʊɦɓ☻ὃỲḳɵȸᶽɂ☻ʮḛʦʚᾚήɂ☻ˍ

 HὃỰ˄ɭʤɂ☻ɆɄʆᾟήɂ☻ʮɄʠʫȺɇ☻ʢɂɳ˄☻Ʉʫ☻ʨʁ☻☻ᵷ˃ɰɄ̍ʎʑɂ̋ᵷ☻ȼ́ɂɰȴɇ☻́ɛɌɺɔ☻̋☻́ɓɄɋə☻rʍ☻ɱʊɦʤɂ☻ʃʒɈ☻̋ᵷ☻☻ʓʦɇ☻ɭʙ☻ʹʯȵ☻ʪȵ☻Ṕḛˈʒɕʤɂ☻ʏʱʬ˄☻ɄʚȼɄʍ☻ʨʠɺ˅☻ʮȵ

ɕ́ʯ̋ɱʫ☻ɬ̋ɭɥᵺ 

ᶗ☻̋ȵ☻ɑɦʬʦʎʦʤ☻Ʉẛṥ̍ʦɇɄʙ☻ʢ̒ɥ☻̋☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ɒɄʎʬɕɡʑɂ̋☻ɑʤ̋ɭʤɂ☻ʢ̒ɥ☻ʢȷɄɶɖʤɂ☻˂Ỉɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ɬ̒ʚ˄☻☻ɑʦȾɵz☻ɻɯʁ☻ʌ̒ʬɡʫᵷ☻☻☻rʫ☻ɰHɱɦɕʤɂ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻̋

ɏɪʯ☻˃ȵ☻ɐɬɄ̍ʚɇ☻̋☻ɒɂɰ̒ɾɕʤɂ☻ɻɯʁ☻rʫ☻̋☻ɒɄɇɄʆᾟήɂ☻ɻɯʁ. 

☻ɑ̍ɉɱʎʤɂ☻ʢ̋ɭʤɂ☻ʃʎɈ☻ɑʤɄɥ☻̱☿̋☻ɬɭɾʤɂ☻ɂɯʁ☻̱☿☻ɭ̍ʖʑɂ☻rʫ☻ɸɄʚɦʑɄɇ☻ʢ̋Ʉɦɖʯ☻ʮȵ☻ʪᶚɵɂ☻˂Ỉɂ☻ɏɪʱʤɂ☻ʪᶚɵȹ☻ʳʫ☻ʘᶗɳʯᶸ☻ʡʤɮ☻ʨɾɥ☻ʗˈʝ

ᵺ☻ṔḛʶɄʬᾒήɂ 

ɐɬɭʎɕʫ☻ɒɄɾɾɪɓ☻˂Ịʍ☻ʹɥɄɕʖʯɂ☻ʺ☻ʌʻʁʻᶽɂ☻Ȳɂɱəᵷ☻ ȷɄɶɔ☻ɐɰɄəȹ☻́ʯȶɹ☻rʫ☻ɒᶗ ̋ ☻ɐṔḛɛʝ☻☻Ṕḛɶʖɓ☻ɭˈʖɓ☻ɐɬɭʎɕʫɑʱʬˈʶ☻☻ὃỲḲɄˈɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ὃỰ˄ɭʤɂ

☻ʮḛɇ☻Ʉʫ☻ɒɄʙᶚʎʤɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ʮȵ☻ɭ̍ʝȶɕʦʤ☻ʡʤɮ☻̋☻.̩ʫᶚɵʐ☻ȲɄʂʖʤɂ☻̱☿ʳ˄ɭʤɂʺ☻ɑɵɄˈɶʤɂ☻☻ˌʫᶚɵᶼ☻ȲɄʂʖʤɂ☻ˍ☿ʏʁʻʫ☻ˁʚɋɓ☻ʪɄʬɕʶɂ☻☻̋☻˃ɰ̒ɦʫ

☻.ɑʱʬʦʎʤɂ☻ɑˈʤɄʠɹȹ☻ɤɱʆʤ☻ɑɋɾɩ☻ɝɦɇ☻ɑʸɟʺ ̋˄ɭʤɂ☻ɑʯɄʠʫ☻ʮȵ☻ʨˈᾒὈɔ☻Ʉʂ˄ȵ☻ɬɭɾʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿☻ʭʸᶽɂ☻ʳʫ☻ˍ☿☻ὃỰȲɄʂʖʤɂ☻☻ɒɄʎʬɕɡᶽɂ☻ˍ☿☻ʺ☻ɼɄᾟήɂ

ᵷʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ɑˈɉɱʎʤɂ☻☻ṔḛɛɓʮḛɛɥɄɋʤɂ☻ʪɄʬɕʶɂ. 

☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ɏʑɱʯ☻ʗʦɕɪʫ☻ɑɦʦʚʍ☻̋☻ɑ̍ɜ˄ɭɦɕʤɂ☻ɄyʤɄʠɹȵ☻ʨʞ☻̱☿☻ɑɦʬʦʎʤɂ☻ɑɵɂɰɬ☻̋☻"ɑʬʦɵz"☻ʢɄʠɹȵ☻ʗʦɕɪʫ☻ɑʤȲɄɶʑ☻ɑɽɱʕ☻ˁʚɕʦʑɂ☻ɂɯʁ

☻ɐɄˈᾚήɂ☻ɏʯɂʻɟɑˈʍɄʬɕɟᶸ☻.ɑˈɵɄˈɶʤɂ☻ʺ  

ɑˈʤɄʠɹᶼ☻ʵɯʶ☻ɑᾒήɄʎᶽᵷ☻ʚʫ☻ʏʙʻɕʯɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɑ̍ɓɄʍ̒ʁ̒ ɂʑ☻ɰ̋Ʉɦʑɂ☻rʬʁ☻ɒᶚɩɂɭʑ☻ɒɄɥṔḘ: 

× ʳ˄ɭʤɂ☻ᵷɑɵɄˈɶʤɂ☻ᵷ.ɑʱʅɂʻᶽɂ 

× .ʪɄʎʤɂ☻ȲɄʂʖʤɂ☻ʺ☻ʳ˄ɭʤɂ 

× .ɑˈʲ˄ɭʤɂ☻ɑ˄ɬɭʎɕʤɂ☻ʺ☻ɧʫɄɶɖʤɂ 

× .ʏʬɕɡᶽɂ☻ʺ☻ɑʤʺɭʤɂ☻ˍ☿☻ɑˈʫᶚɵᶼ☻ɑʎˇɱɺʤɂ☻ɑʯɄʠʫ 

× ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɆɄʆᾟήɂ☻ɒᶗʻɦɓ☻ʺ☻ɒɄɥᶚɽȹ: .ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɭ˄ɭɡɕʤɂ☻̋☻ɱ̂̒ ɕɦʤɂ☻ɒɄʯɄʁɰ  

× ɕɡᶽɂ☻ˍ☿☻ὃỰ˄ɭʤɂ☻ɑʯɄʠʫɐɱɽɄʎᶽɂ☻ɒɄʎʬ ᵷ☻.ɐɱɽɄʎʑɂ☻ɒɄɉɰɄʚʑɂ 

× ʳ˄ɭʤɂ ☻ᵷ☻ʌʻʱʤɂ☻ɒɄʙᶚʍˍẺɄʬɕɟᶸ.☻ 



 
 

┘ȲɄʎɊɰz07┘Ṕḗʬɶ˅ɬ 2016 
08☻Ʉɵ30ɬ☻-9Ʉɵ00☻☻☻☻☻ʮḛʝɰɄɺᶽɂ┘ʢɄɋʚɕɵɂ☻☻☻☻☻☻☻ 
09Ʉɵ00ɬ☻-9Ʉɵ30☻☻☻☻☻☻:ɑˈɥɄɕɕʕᶸ┘ɑʬʦʠʤɂ┘         

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ʮḛʯɲ┘rɇ┘ʭɵɄʚʦɇᵷ┘ɑˈʕɄʚɛʤɂʺ┘ɑˈʍɄʬɕɟᶸ┘ɄˈɟʻʤʻɉʺṔḙʯᶻ┘ˍ┤┘ɝɦɋʤɂ┘ɳʝɱʫ┘ɱ˄ɭʫɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ʮ̋ɱʬʍ┘ʛ˄ɭɽ┘ɱ˄ɭʫ┘ᵷ┘ʮɂɱʶʺ┘ɑʎʫɄɟ2┘ɭʬɥȵ┘ʳɇ┘ɭʬɥȵɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ┘ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ˈɥ┘ʨˈʬɟɭᵷɰ┘ʢɭˈɵ┘ɷʰɄʶ┘ɑɶɵȸʫ┘ʨɛʬʫɷʰʻɓ┘ᵷ 

 

ˁʚɕʦᶽɂ┘ʢɄʒɹȵ┘ʘᶚʆʯɂ 
 

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ʤʺᶻ┘ɑɶʦᾒήɂᴬᴬᴬᴬᴬ┘ˁ(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ┘ɑʍɄʙ) 
┘┘┘┘┘┘┘ɑ̍ɉɰɄʒʑɂ┘ʮɂɭʦɋʤɂ┘̱┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʢ̒ɥ┘ɑʎʅɄʚɕʫ┘̓ȷɰ 

┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰʮɄˆɳʫ┘ʳɇ┘ˍ┬ɱɹ┘ʳɇʮɂɱʶʺ┘ɑʎʫɄɟ┘ᵷ2ɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ 
 

09Ʉɵ30ɬ-☻9Ʉɵ50ɬ☻☻☻☻☻☻☻┘ʏʁʻʤɂɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ʳ˄ɭʦʤ┘ˌɔɄɶɵȸᶽɂ 
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ ʮ̒ʚʎʤɂ☻ɭ̍ʤ̋ᵷ☻☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ɑʎʫɄɟ2 

 

09Ʉɵ50ɬ-10Ʉɵ10ɬ☻☻☻☻☻☻ ʐɕʯ┘ʨˈɛʬɕʤɂ┘ɒᶗʻɦɓʺ┘ˍẺɄʬɕɟᶸ┘ɞɄɒɄʫɂɭɪɕɵᶸʺ┘ɬɱʖʦʤʺ┘ʪᶚɵᶢʤʺ┘ὃỰ˄ɭʦʤ┘ɑˈʍɄʬɕɟᶸ  
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ʭʦɶᶽɂ 

☻┘☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻      ☻ɐɳʎʫʻɇ☻ɱ˄ɯʯ☻ᵷ/ʨɉ̒ʯ̋ɱʙ☻ɑʎʫɄɟ☻)CNRS(☻Ʉɶʰɱʕ☻ᵷ 
 

10 Ʉɵ10ɬ-10Ʉɵ30ɬ┘  ┘┘ Ẻ̱Ʉʬɕɟᴜ┘ʌ̒ɦʤɂ┘ɰ̒ʊɦʫ┘rʫ┘ɐȲɂɱʙ┘:̩ʅɂɱʚʬ˄ɭʤɂ┘ʢɄʚɕʯᴜ┘ɑʦɥɱʫ┘̱┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʮȶɺʤɂ┘ɐɰɂɬȹ 
 ☻☻☻☻☻                                      ɑɉʻʱᶽɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʢɄʫȵ☻ˌʫɂɱʙᵷ☻ɷʰʻɓ 
 
10 Ʉɵ30ɬ-10Ʉɵ50ɬ┘  ┘┘ɵᶼʺ┘ɑˈʯʻʯɄʚʤɂ┘ɑʫʻʊʱᶽɂɆɱʒᶽɂ┘ɑʤʺɭɇ┘ʪᶚ  

                                              ˍ☿ɱɺʫ☻ʢɄʫȵᵷ☻ɑʎʫɄɟ☻ʄɄɉɱʤɂɆɱʒᶽɂ☻ᵷ 
 

 10Ʉɵ50ɬ-11Ʉɵ20ɬ☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ☻┘┘ 
                              ┘              

11Ʉɵ20ɬ-11Ʉɵ30ɬ☻☻☻☻☻┘ɑɥɂṔḘɵɂ┘☻┘┘ 

ɑˈʯɄɛʤɂ┘ɑɶʦᾒήɂ┘ɑʍɄʙ)┘(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ 
   ┘┘              ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʨʚᾚήɂ┘Ṕḛ̍ɶɔ┘ɒɄʯɄʁɰ┘ʢ̒ɥ        
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰ┘ɰɂ̋ɳʫ┘ɱʂᾟίɇ┘ɑʎʫɄɟ┘ᵷɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷʮɄɶʬʦɓ 

 

11Ʉɵ30ɬ-11Ʉɵ50☻☻☻☻ɬ     ┘̓ɰ̒ɺʤɂɑˈʅɂɱʚʬ˄ɭʤɂʺ┘ɑʯɰɄʚʫ┘ɑɉɰɄʚʫ┘:☻ 
  ☻☻☻☻                                        ☻ ɷʰʻɓ☻ᵷ☻ɷʰʻɓ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷ☻ὃỲḳ˅ɬɱʤɂ☻˃ɬɄʬɥ 
 

11Ʉɵ50-12Ʉɵ20ɬ☻☻☻☻☻☻☻☻┘ˌʫʻʬʎʤɂ┘ȲɄʂʖʤɂ┘ɬʺɭɥ┘ˍ┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ 
        ☻☻☻☻☻☻☻                              ┘☻ʮɂɱʶʺ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʮɄˆɳʫ☻ʳɇ☻ˍ♀ɱɹ☻ʳɇ2☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ 
 

12Ʉɵ20ɬ-12Ʉɵ40ɬ  ☻    ┘┘ɭ˄ʤɂ┘ʢɄʚɕʯᴜ┘ɑ̍ʎʁ̋┘̱┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʮȶɺʤɂ┘Ṕḛɇɭɓ┘ʄɄʬʯɜ┘ɑɉɰɄʚʫˌʅɂɱʚʬ
ȲɄʂ̍ɋʤɂ☻ɰɂɭʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷ˃̋ᶗɭɋʎɦɇ☻ɰɄɕɪʫᵷ☻Ɇɱʒᶽɂ 

                                       ┘┘┘           
12Ʉɵ40ɬ-13Ʉɵ00ɬ☻☻☻☻☻☻┘┘ɰ̒ʂɥ┘ʌɄʬɕɟɂ┘ʭʦʍ┘̒ɦʯæ┘┘ʹɇɄˈʑʺ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɰɄʂɦɕɵɂ-┘ʹɋˉˈʒɔ  

                          ᶽɂ☻ɷʰʻɓ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷˌʰɂɭˈʎɵ☻Ṕḛʱʫɷʰʻɓ☻ᵷɰɄʱ 
 

 

13Ʉɵ00ɬ-13Ʉɵ30ɬ☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ☻┘ 
┘ 
13Ʉɵ30ɬ-14Ʉɵ30ɬ☻☻☻☻☻┘┘┘Ȳɂɯʑ┘ɑɥɂṔḘɵɂ 



 

 

 

┘ɑɶʦᾒήɂ┘ɑ̂ɲɂ̒ʑɂ1┘(Ȳɂɱʂᾟήɂ┘ɑɹɰ̒ʤɂ) 

┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʨʚᾚήɂ┘̱ỊʍɄʕ┘ɒɄɇɄʆɩ┘ʢ̒ɥ 

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰᵷɰɂʻʯ┘ɬɂȸʕCRASC ɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ 
 

14Ʉɵ30ɬ-14Ʉɵ50ɬ┘  ┘     Ʉˈʲ˄ɭʤɂ┘ɒɂɭɹɱᶽɂʺ┘ɑʬȼᶻ┘ʳˆʻʟɓ┘ʢɄʫᶻʺ┘ʛȼɂʻʎʤɂ┘:┘ɒ
                                                ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷɑ̍ɦʅ̒ʤɂ☻ɑ̍ɇṔḘʤɂ☻ɐɰɂɲ̒ɇ☻˃ɳʝɱʫ☻ɻɖʖʫ☻ᵷɴɄʍɬ☻̱Ịʍ☻ɭ̍ɵ 

 

14Ʉɵ50ɬ-15Ʉɵ10ɬ☻☻☻☻☻┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ɑʬȼᶻ┘ɭʱʍ┘ɑˈɇɄʚʱʤɂ
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ᵷɸɄʞɱʫ☻ɭˆɱʕCRASCɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ 

 

☻15Ʉɵ10ɬ-15Ʉɵ30ɬ☻☻      ┘ɒɄʎʬɕɡᶽɄɇ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɤᶚɽᶼ ʐ┘ɑˈʫᶚɵæ┘┘Ʉɟɮʻʬʯ┘Ɇɱʒᶽɂæ┘ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘Ɇɱʒᶽɂ☻ᵷɴɄʱʟʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷɱʚɺʤ☻ɭʬɦʫ 

 
15Ʉɵ30ɬ-15Ʉɵ50☻☻ɬ      ˍẺɄʬɕɟᶸʺ┘ὃỲḲɄˈɶʤɂʺ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʮḛɇ┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘˃ɭᾒὈᶽɂ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɆɄʆᾟήɂ☻

     ☻                                 ☻☻ɭʤʺ☻ɬɄʎɵ☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʮɄʬˈʦɵ2ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ 
15Ʉɵ50ɬ-16Ʉɵ30ɬ☻┘┘       ɸɄʚʯ☻┘ 
 

┘ɑɶʦᾒήɂɑ̂ɲɂ̒ʑɂ┘2┘(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ┘ɑʍɄʙ) 

ȹ┘ˌʫʻʬʎʤɂ┘ȲɄʂʖʤɂʺ┘ɧʫɄɶɖʤɂ┘ɒɄˈʤɄʠɹ 

┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰ┘ᵷ̩hɂɲ̋┘rɇ┘ɭʬɦʫʮɂɱʶʺ┘ɑʎʫɄɟ2ɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ 

 
14Ʉɵ30ɬ-14Ʉɵ50☻ɬ┘┘┘┘┘┘ɑˈʯɄʬʦʎʤɂʺ┘ɧʫɄɶɖʤɂ

☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ɥ☻ʨˆɳʫȵ☻ʭɓɄᵷɑʎʫɄɟ☻Ɇɱʒᶽɂ☻ᵷɴɄʕ☻☻ 
 

14Ʉɵ50ɬ-15Ʉɵ10☻ɬ┘┘┘┘┘ʲ˄ɭʤɂ┘ʭˈʚʤɂ┘ɑʯɄʠʫˈɑˈʫʻʬʎʤɂ┘ɒɂȲɄʂʖʤɂ┘ˍ┤┘ɑ
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘Ɇɱʒᶽɂ☻ᵷɴɄʱʟʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷˌɊɄʆᾟήɂ☻ɭʬɥȵ 

 

15Ʉɵ10ɬ-15Ʉɵ30☻☻ɬ☻☻☻☻☻┘ˌɊɱʒᶽɂ┘˃ɬʻẛṨʤɂ┘ʮȶɺʦʤ┘ɑˈɉɱʒᶽɂ┘ɑʤʺɭʤɂ┘Ṕḛɇɭɓ
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ὃḒɓɄɥ☻ɭʬɦʫ☻☻ᵷɴɄʕ☻ɑʎʫɄɟᵷ☻Ɇɱʒᶽɂ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘☻ 

15Ʉɵ30ɬ-15Ʉɵ50☻ɬ┘┘┘┘┘ʳʫ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʳʍ┘Ṕḛɋʎɕʤɂ┘ʢᶚɩ┘┘ʮɂɰɭᾒήɂ┘˂Ịʍ┘ɒɄɇɄɕʟʤɂ┘ɑʤɄɥ┘:┘ɑ̂ɰɂɭᾒήɂ┘ɒɄɇɄɕʟʤɂ  
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɒɄˈʲˈʎɶɖʤɂ┘ɒɂʻʱɵ┘ˍ┤ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ᵷɴɂɰ̋☻ʭ̂ɱʝ☻ʭʯɄʒɕɶʫ☻ɑʎʫɄɟ/☻ʫ☻/☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻̱☿☻ɑ̍ɉɰɄʒʑɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɳʝɱCRASC 

 

15Ʉɵ50ɬ-16Ʉɵ30ɬ☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ☻┘ 
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┘ɑɶʦᾒήɂ┘ɑ̂ɲɂ̒ʑɂ3┘(Ȳɂɱʂᾟήɂ┘ɑɹɰ̒ʤɂ┘) 
ʏʬɕɡʑɂ̋┘ɑʤ̋ɭʤɂ┘̱┤┘̩ʫᶚɵᴜ┘ʮ̒ʯɄʚʤɂ┘ɑʯɄʠʫ 

┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰɑ̍ɇṔḘʤɂ┘̱┤┘ɝɦɋʦʤ┘ὃỰʅ̒ʤɂ┘ɭyʎʑɂ┘ᵷ˃ɰɄɕɶʑɂ┘̱Ỉᶚ̍ɟ┘┘ 
 

 

09Ʉɵ00ɬ-09Ʉɵ20☻ɬ┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɒɄ˄Ʉʒʤɂ┘ʢ̒ɥ┘ɸɄʚʯ┘:┘ɐṔḛɩz┘ɑ̂ɱɺʎʤɂ┘ʢᶚɩ┘˃ɱȼɂɳᾒήɂ┘ʏ̌ɱɺɖʤɂ┘̱┤┘ὃỲḲɄ̍ɶʤɂ̋┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʢ̒ɥ
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷʮɄɶʬʦɓ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷὃỲḵɪɇ☻ɑʦˈɌʯ┘┘  
┘ 
┘09Ʉɵ20ɬ-09Ʉɵ40☻ɬ┘┘┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʨʚᾚίʤ┘ɑʦʠˈʸᶽɂ┘ɑˈʯʻʯɄʚʤɂ┘ɼʻɾʱʤɂ 

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘☻ɱȼɂɳᾒήɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʗˆɱɹ☻ʪɄʸɵ2ᵷ☻ɱȼɂɳᾒήɂ 
 
09Ʉɵ40ɬ-10Ʉɵ00☻ɬ┘┘┘┘┘̱┤┘ɨɰȸʑɂ┘ὃỲḳh̒ɕʤɂ┘ɰ̒ɕɵɭʤɂ┘̱┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɭʎɋʤɂ27┘┘ˌʖʯɄɟ2014  

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɷh ɓ̒☻ᵷɞɄʅɱʙ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʭ̂ɱʝ☻˃ɭ̂ɰɬ☻ὂỰʫ 
 
10Ʉɵ00ɬ-10Ʉɵ20☻ɬ┘┘┘┘┘ʮḛɇ┘:ɑ˄ɬɭʎɕʤɂʺ┘ˌʫᶚɵᶼ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɑˈʤɄʠɹȹɑˈʎʬɕɡᶽɂʺ┘ɑˈʲ˄ɭʤɂ┘ɑʕɄʚɛʤɂʺ┘ὃỲḲɄˈɶʤɂ┘ʪɄʊʱʤɂ 

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ʮɄɦɋʤ☻ᵷɒ̋Ṕḛɇ☻ᵷɑ̍ʦɋʚɕɶʑɂ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɭyʎʫ☻ᵷʭɡʯ☻̒ɇȵ☻ʢɄɺ̄ʫ 
 

10Ʉɵ20ɬ-10Ʉɵ40ɬ☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ 

 

10Ʉɵ40ɬ-11Ʉɵ00ɬ☻☻☻☻☻┘ɑɥɂṔḘɵɂ☻┘ 

☻┘ 

┘ɑɶʦᾒήɂ┘ɑ̂ɲɂ̒ʑɂ4┘)(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ┘ɑʍɄʙ 

ɐɱɽɄʎᶽɂ┘ɒɄʎʬɕɡᶽɂ┘ˍ┤┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɑʯɄʠʫ 

┘:ɑɶʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰ┘ʮɂɱʁ̋┘ɑʎʫɄɟ┘ᵷ˃̋ᶚʎ˅┘ɭʬɥȵ2┘┘/CRASCɱȼɂɳᾒήɂ┘ᵷ 

 
09Ʉɵ00ɬ-09Ʉɵ20☻ɬ┘┘┘┘┘ɑˈʍɄʬɕɟɂ┘ɒɄʞɂɱɥʺ┘ʗȼɂʻʅ┘ɐɄʍɬ┘:Ɇɱʒᶽɂ┘ˍ┤┘ɑˈʖʦɶʤɂ 

┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘Ɇɱʒʑɂ☻ᵷɱ˄ɬɄʞȵ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷɲ̒ʤ☻̒ɇȵ☻ʭ̍ʟᾚήɂ☻ɭɋʍ 
 

09Ʉɵ20ɬ-09Ʉɵ40☻ɬ☻☻☻☻☻ ɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ɑˈʬɵɱʤɂ┘ɑˈʲ˄ɭʤɂ┘ɑɶɵȸᶽɂʺ┘ɑˈʖʦɶʤɂɱȼɂ 
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ʳɇ☻ɭˈʎʦɇɰɄɋɟᵷ☻CRASCɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ☻ 

 

09Ʉɵ40ɬ-10Ʉɵ10☻ɬ☻☻☻☻☻ɭɕʤɂ ˄H┘ȲɄɶʲʤɂ┘ɭʱʍ┘ʳ- ɱʶɄʊʤɂɐ┘ɑˈʖʦɶʤɂ┘Ʉɟɮʻʬʯ- 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘Ȳɂɱʶɳʤɂ☻ɑʬʅɄʕ☻ɭ˄ɭɟᵷCRASCᵷ☻☻ɱȼɂɳᾒήɂ 

 

10Ʉɵ00ɬ-10Ʉɵ20☻ɬ☻☻☻☻☻ɒɂɰɄ̍ɕʤɂ┘ɲ̋ɱɇ┘̋┘ɑ̂̒ʫᶚɵʐ┘ɭʎɈ┘Ʉʫ┘ɑ˄ɬɄʸᾒήɂ┘ɑ̍ɟ̒ʤ̒̍ɵ̒ɵ┘ɑɉɰɄʚʫ  
                         ɴɄɦʟʫ☻ʨ̍ʍɄʬɵȹ☻˃ᶗ̒ʫ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷɭ̍ɹɰ☻̩̒hʫɱɟᵷ☻Ɇɱʒᶽɂ 

┘┘┘ 

10Ʉɵ20ɬ-10Ʉɵ40ɬ☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ 
 

10Ʉɵ40ɬ-11Ʉɵ00ɬ☻☻☻☻☻┘ɑɥɂṔḘɵɂ☻┘ 

☻┘ 



ɑɶʦᾒήɂ┘ɑɛʤɄɛʤɂ┘(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ┘ɑʍɄʙ) 

┘ɆɄɋɺʤɂ┘ɭʱʍ┘ʳ˄ɭɕʤɂʺ┘ɑˈɵɄˈɶʤɂʺ┘ɑˈʍɄʬɕɟᶸ┘ɒᶗʻɦɕʤɂ 

ʦᾒήɂ┘ɷ̄ȼɰ┘:ɑɶ┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ɑʎʫɄɟ┘ᵷʮ̒ʚʎʤɂ┘ɭ̍ʤ̋2 
 

11Ʉɵ00ɬ-11Ʉɵ20☻ɬ☻☻☻☻☻☻☻┘┘ɭʎɈ┘ɱɾʫ┘ˍ┤┘ὃỲḲɄˈɶʤɂʺ┘ˌʫᶚɵᶸ┘ʳ˄ɭʤɂ┘ʮḛɇ┘ɑʙᶚʎʤɂ┘ɒᶗʻɦɓ25┘ˌʖʯɄɟ 2011  
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɑ̍ʬɦɕʤɂ☻̱☿☻ɘɄɦɇz☻ɭyʎʫ☻ᵷɑɶ̄ʖʯ☻rɇ☻ɐɰɄɽ┘)IRD(ᵷ☻ɱɾʫ☻ᵷɐɱʶɄʚʤɂ 

 

11Ʉɵ20ɬ-11Ʉɵ40☻ɬ☻☻☻☻☻☻☻☻ʤɂ┘:┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ˌʰɂʻɩᶸ┘ɰɄˈɕʤɂὃỲḲɄ̍ɶʤɂ┘ʢȴʑɂ┘̋┘ɫ̂ɰɄɕ 
                            ɴ̋ɱʍ☻ᵷṔḛɉ̋ɲ☻ɑʎʫɄɟ☻ɱȼɂɳᾒήɂ2☻ɳʝɱʫ☻ᵷɑˈʬʱɕʤɂ☻ʨɟȵ☻ʳʫ☻ˌʚˈɋʆɕʤɂ☻ɬɄɾɕʙᶸ☻ˍ☿☻ɘʻɦɋʤɂ )CREAD(ᵷ☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻

 ☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ɱȼɂɳᾒήɂ 
 

11Ʉɵ40ɬ-12Ʉɵ00☻ɬ☻☻☻☻☻☻☻┘Ɇɳɥ┘ɑɉɱɡɓ┘:┘ɆɱʒᶽɄɇ┘ὃỲḲɄˈɶʤɂ┤┘ɑˈʬʱɕʤɂ┘ʺ┘ɑʤɂɭʎʤɂ┘ɑʫʻʟɥ┘ˍ2011-2016 
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ʢᶚɟ☻r˄ɭʤɂ☻ɰ̒ʯᵷ☻ɴɄʕ☻ɑʎʫɄɟᵷ☻Ɇɱʒᶽɂ 
☻ 
12Ʉɵ00ɬ-12Ʉɵ20☻ɬ☻☻☻☻☻☻☻┘ ˄Hɭɕʤɂ┘rὃửʎɺʤɂ┘ɒɄʊɥᶚʫ)┘ɭʚɕʎᶽɂʺ┘ɑˈɟʻʤʻˈɵʻɵ┘ ʢ̒ɥ┘ɑʬʊʯᶻ┘ ̍˄̡Hɭʤɂɑ┘̱┤┘ʨȼɄɋʚʤɂ┘(ɑˈɉɱʒᶽɂ 
┘┘┘┘Ɇɱʒʑɂ☻ᵷɐɱʆ̍ɦʚʤɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷ˃̋ɂɭʬɥ☻ʭ̍ʁɂɱɇ 
 

12Ʉɵ20ɬ-12ɵɄ40☻ɬ☻☻☻☻☻☻☻☻ɑ˄ɂɬɱʑʺ┘ʮɂɱʶʺ┘ɑʤɄɥ┘:┘ɱȼɂɳᾒήɂ┘ˍ┤┘ɑˈʲ˄ɭʤɂ┘ɒɄˈʎɟɱᶽɂʺ┘ɆɄɋɺʤɂ 
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘☻ˍỈᶚˈɟ ˃ɰɄɕɶʑɂᵷ☻ɑˈɇṔḘʤɂ☻ˍ☿☻ɝɦɋʦʤ☻ὃỰʅʻʤɂ☻ɭʸʎᶽɂ ☻☻/CRASC 
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ˁʖʆɾʫ˃ɭʶɄɡʫᵷ☻ʳˆʻʠɕʤɂʺ☻ɑˈɇṔḘʦʤ☻ὃỰʅʻʤɂ☻ɭɽɱᶽɂ☻☻/CRASC 

 

12Ʉɵ40ɬ-13Ʉɵ00ɬ☻☻☻☻☻☻☻┘ɸɄʚʯ☻┘ 

13Ʉɵ00ɬ-14Ʉɵ00ɬ☻☻☻☻☻┘┘┘ɑɥɂṔḘɵɂ☻┘┘Ȳɂɯʑ 
 

ɑɶʦᾒήɂ┘ɑʎɈɂɱʤɂ┘(ɒɂɱʁɄɦᶽɂ┘ɑʍɄʙ) 

 ̋┘ɑ̍ɾᾟὊʤɂ┘ʢɂ̒ɥz┘ʮ̒ʯɄʙ┘ᵷr˄ɭʤɂ┘ήɂ┘ɒɄɇɄʆᾟʤɂɑˈʲ˄ɭ 

ɶ̄ȼɰɑ┘┘:ɑɶʦᾒήɂɱɾʫ┘ᵷ┘ɐɱʁɄʚʤɂ┘ᵷ┘ɑ̍ʬɦɕʤɂ┘̱┤┘ɘɄɦɇz┘ɭyʎʫ┘ᵷɑɶ̄ʖʯ┘rɇ┘ɐɰɄɽ 
 

14Ʉɵ00ɬ-14Ʉɵ20☻ɬ☻☻☻☻☻┘┘ɑʝɱᾚήɂ ʐ ʐ ┘ˍ┤┘ɑˈɥᶚɽ┘ˍẻˈɺʤɂ┘ʪᶚɵỰəᶸὃ┘ ɱɺʍ ˃┘┘ʮɱʚʤɂ┘ɑ˄Ʉẛẃ┘rʫ)┘ɫ̂ɰɄɕʤɂ┘rʫ┘ʮɱʙ┘:19  
┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘☻˂Ỉȹ☻┘ʮɱʚʤɂ┘ɱɩɂ̋ȵ20(

ɇ☻ʜɄɟ☻ɳʝɱʫ☻ᵷʮɄʕɰɄʫ☻ɑɦ˄ṔḗɽḛʜṔᵷ☻☻/☻Ɇɱʒᶽɂ☻)CNRS(☻Ʉɶʰɱʕ 
 

14Ʉɵ20ɬ-14Ʉɵ40☻ɬ☻☻☻☻☻ὃỲṋᾟὊʤɂ┘ʏʁʻʤɂ┘˂Ịʍ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɱəȵ 
          ☻ɑ˄ɬɄʯɱȼɂɳᾒήɂ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷ˃ɂɲ☻ɗ˄ȵɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ☻2 

 

14Ʉɵ40ɬ-15Ʉɵ00☻ɬ☻☻☻☻┘ʫ̩ᶚɵᴜ┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ɆɄʆᾟήɂ┘ɑʫɲȵ  
☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻ɂʍ☻˃ɰɂ̒yʤ Hɭ☻ʮ̒̍ʤ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷ˃2ᵷ☻Ʉɶʰɱʕ 
 

15Ʉɵ00ɬ-15Ʉɵ20☻ɬ☻☻☻☻☻ʳʫ ˍỊʍ ɭɋʍ  ʘɲɂɱʤɂ ˂Ỉȹ ʺɭɋʍ ˍỈᶚˈʕ  ˃ɰɄɾʯȵ: ɒʻʶᶚʤɂ ὃỲḲɄˈɶʤɂ ɬɄʂᶽɂ ̱┤ ʪᶚɵᶼ rʫ ʨɟȵ ʪᶚɵȹ 
                                               ᾝήɄɾɕʫ ʏʫ ɑəɂɭᾚήɂ ɑˈɵɄˈɶʤɂ 

Ɇɱʒᶽɂ☻ᵷɴɄʕ☻ɑʎʫɄɟ☻ᵷʨʁɄʕ☻ɭʬɦʫ 
 

☻15Ʉɵ20ɬ-15Ʉɵ40☻ɬ☻☻☻ɑ̍ʝṔḛɋʤɂ┘ɑ̍ɽ̒ʤɂ̋┘ὃỰ˄ɭʤɂ┘ʢ̒ɥ  
˃ɭ˄Ʉʎʤɂ☻ʭˆɱʝ☻ɭɋʍᵷ☻☻ʮɂɱʶʺ☻ɑʎʫɄɟ2ɱȼɂɳᾒήɂ☻ᵷ 

 
 

15Ʉɵ40ɬ-16Ʉɵ30ɬ☻☻☻☻☻ɸɄʚʯ☻┘ˁʚɕʦᶽɂ┘ʢɄʒɹȵ┘ʪɄɕɕɩɂ┘ʺ 



 


